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Pendahuluan



UU No. 11 Tahun 2019
Sisnas Iptek

1. Untuk mengetahui kesiapterapan suatu Teknologi dilakukan 
pengukuran tingkat kesiapterapan Teknologi. 

2. Pengukuran tingkat kesiapterapan Teknologi sebagaimana 
dimaksud pada ayat (1) dilakukan oleh penilai. 

3. Ketentuan lebih lanjut mengenai pengukuran tingkat 
kesiapterapan Teknologi sebagaimana dimaksud pada ayat 
(1) diatur dengan Peraturan Pemerintah.  

Pasal 26 
(Pengukuran Tingkat Kesiapterapan Teknologi) 



tentang 
Pengukuran & Penetapan 
Tingkat Kesiapterapan Teknologi

(Sebelumnya) Permenristekdikti 42 Tahun 2016



Penetapan Tim Sekretariat 
dan Tim Penilai oleh 
Penanggung Jawab

Tim Sekretariat 
menyiapkan bahan-bahan 
dan perangkat pengukuran

Tim Penilai (Verifikator) 
melakukan verifikasi 

terhadap self assessment 
secara online dan atau 

tatap muka

Koordinator Penelitian 
melakukan self assessment 
secara manual dan online

Penanggung Jawab 
memberikan validasi terhadap 

hasil verifikasi Tim Penilai
secara manual dan online

ALUR PENGUKURAN DAN PENETAPAN 
TINGKAT KESIAPTERAPAN TEKNOLOGI



1 32
Menyerahkan Klaim, 
Data & Informasi Litbangjirap
Nilai Klaim/Nilai Mandiri, Laporan & Progress 
Litbangjirap & Bukti / Eviden Output
► Klaim Nilai TKT, Jenis & Deskripsi Output, 

Laporan, Deskripsi Aktivitas Litbangjirap & 
Hasil Simulasi & Pengujian

5Pelaksanaan
Verifikasi & Validasi
Presentasi, Diskusi & Visitasi

►Penjelasan Aktivitas Litbangjirap, Bukti Output, 
Hasil Simulasi & Pengujian, Info Relevan, dsb.

►Berita Acara Validasi  Nilai TKT

6
Menentukan 

Hasil Validasi Nilai TRL MRL
Diskusi & Keputusan Tim Validator

► Berdasarkan hasil verifikasi dan validasi 
Bukti Output, Aktivitas Litbangjirap & 

Hasil Simulasi & Pengujian

7
Laporan
Validasi Nilai 

TRL MRL
Keputusan Tim Validator

► Kesimpulan & Penjelasan
► Berita Acara Validasi TKT

Menentukan Jadwal 
& Metode Validasi
Hari, Tanggal, Waktu & Cara Validasi

► Waktu yang ditetapkan atau disepakati 
& Metoda untuk verifikasi dan validasi 
bukti 

4Nilai, Datin 
& Bukti

Quick 

Check

Berita Acara

Validasi

Laporan
Validasi

Pembentukan 
Tim Validasi

Permintaan
Validasi



Penilaian TKT



Tingkat Kesiapterapan Teknologi
Technology Readiness Level



Pemanfaatan 
Output  Riset

Pematangan 
Output  Riset

Hasil Riset ? Penguasaan dan Pemanfaatan Hasil Riset



TKT (Tingkat Kesiapan Teknologi) / TRL

TKT merupakan tingkat kematangan (maturity) teknologi 
untuk diterapkan, dinyatakan dalam skala 1 – 9.

Tingkat kondisi kematangan atau kesiapterapan suatu hasil 
penelitian (research) dan pengembangan (development) 
teknologi tertentu yang diukur secara sistematis dengan 
tujuan untuk dapat diadopsi oleh pengguna, baik oleh 
pemerintah, industri mapun masyarakat 
(Pasal 1 ayat 4, Permenristekdikti No. 42/2016).



Kesiapterapan :

Menunjukkan kondisi atau keadaan yang siap untuk 
diterapkan.  Memenuhi persyaratan minimal untuk bisa 
segera bekerja atau beroperasi sesuai dengan tujuan 
penggunaan.

>  Tingkat Kesiapterapan Teknologi:
Menunjukkan kondisi atau tingkatan suatu teknologi bisa 
(segera) dipakai/ diterapkan atau di-implementasikan.



Teknologi (menurut UU No. 11 Tahun 2019)

adalah cara, metode, atau proses
penerapan dan pemanfaatan berbagai 
disiplin Ilmu Pengetahuan yang bermanfaat 
dalam pemenuhan kebutuhan, kelangsungan, 
dan peningkatan kualitas kehidupan 
manusia.



Permenristekdikti 42 2016: 

5 Tujuan Pengukuran dan Penetapan TKT

1. Mengetahui status Kesiapterapan Teknologi.
2. Membantu pemetaan kesiapterapan teknologi.
3. Mengevaluasi pelaksanaan program atau kegiatan riset dan 

pengembangan.
4. Mengurangi risiko kegagalan dalam pemanfaatan teknologi.
5. Meningkatkan pemanfaatan hasil riset dan pengembangan.



PenilaianPengukuran 
TRL (TKT)

•Berbasis 
bukti (eviden)

HASIL YANG DICAPAI dan/atau 
AKTIVITAS yang telah dilakukan



Level TKT



Level 
TRL

Penjelasan

9 Teknologi benar-benar teruji / terbukti melalui keberhasilan 
pengoperasian

8 Telah melalui pengujian dan demonstrasi dalam aplikasi sebenarnya dan 
memenuhi syarat (qualified)

7 Demonstrasi prototipe sistem dalam lingkungan/aplikasi sebenarnya
6 Prototipe telah diuji dalam lingkungan sebenarnya
5 Model atau Prototipe telah diuji dalam lingkungan yang relevan
4 Komponen teknologi telah divalidasi dalam lingkungan yang  relevan
3 Konsep dan karakteristik penting dari suatu teknologi telah dibuktikan 

secara analitis dan eksperimental
2 Konsep teknologi dan aplikasinya telah di formulasikan
1 Prinsip dasar dari suatu teknologi telah diteliti



“Syarat” Penilaian TKT

1 2 Metode (Tools):
► Tekno-Meter
► Online

Penilai TKT:
► Kompeten

3 Data Litbang & Output:
►Laporan &►Tim Riset



Persiapan
Ekplorasi 
Aktivitas
& Output

Terminasi
(tentukan Nilai)

• Pemahaman Output 
/ Hasil, Metodologi & 
Tahapan Litbang

• Informasi Awal: 
Deskripsi dan 
Riwayat Litbang

• Diskusi, Presentasi & 
Depth Interview

• Bukti: Aktivitas, 
Output dan/atau 
Dokumen Pendukung

•Pengukuran 
Tekno-Meter

•Hasil Penilaian/  
Pengukuran TKT

Tahapan Penilaian TKT



Eksplorasi (Produk Riset & Hasil Litbangjirap) untuk diterapkan…..?

Layak Ekonomis
&

[ Efisien, Produktif ]

Layak Teknis

Tidak SIAP
•Layak Teknis
•Layak Ekonomis
•Produktivitas Tinggi
•Efisiensi Maksimum
•Benar2 Teruji (Proven)

Tidak / Belum Siap
• Usulan Konsep / Model / Prototipe

• Pengujian Lab. & Prototipe 1

• Prototipe 2 (Lanjutan)

• Pengujian untuk Layak Teknis

• Pengujian untuk Layak Ekonomis



Terminasi - Hasil Pengukuran TKT:



Output Litbangjirap



Output Litbang

Hak CiptaHak Cipta

Rahasia DagangRahasia Dagang

PatenPaten

Desain IndustriDesain Industri

MerekMerek

PatenPaten

>>> KI

Invention

Innovation

Exploration

-test

-test

Diffusion

Research Question

Innovation

Uji Laboratorium

Uji Lapangan

Aplikasi / Penerapan

Model 

Model 

Model 

Konsep 
1

Model
1

Konsep 
2

Konsep 
3

Model
2

Model
3

Prototipe

1

Prototipe

2

Prototipe

3

Sirkuit TerpaduSirkuit Terpadu

PatenPaten

Output Riset Kajian 

Desain KonsepDesain Konsep

Best PracticesBest Practices

Desain ModelDesain Model

Uji ModelUji Model

KonsepKonsep

Konsep TerujiKonsep Teruji

RekomendasiRekomendasi

Regulasi/KebijakanRegulasi/Kebijakan

Datin 
(Data& Informasi)

Datin 
(Data& Informasi)

LapTek
(Laporan Teknis)

LapTek
(Laporan Teknis)

Laptek OutcomeLaptek Outcome

ModelModel

Policy BriefPolicy Brief

Rekomendasi 
Kebijakan

Rekomendasi 
Kebijakan



Permendikbud 3 Tahun 2020 
Standar Nasional Pendidikan Tinggi
Bagian Kedua Standar Hasil Penelitian
Pasal 47; ayat 3 & 4

(3) Penelitian Dasar
harus berorientasi pada luaran penelitian 
berupa penjelasan atau penemuan untuk 
mengantisipasi suatu gejala, fenomena, 
kaidah, model, atau postulat baru. 

(4) Penelitian Terapan
harus berorientasi pada luaran Penelitian 
yang berupa inovasi serta pengembangan 
ilmu pengetahuan dan teknologi yang 
bermanfaat bagi masyarakat, dunia usaha, 
dan/atau industri.



Permendikbud 3 Tahun 2020 
Standar Nasional Pendidikan Tinggi
Bagian Ketiga Standar Isi Pengabdian kepada Masyarakat
Pasal 58; ayat 4

(4) Hasil Penelitian atau pengembangan Iptek, meliputi:
a. hasil Penelitian yang dapat diterapkan langsung dan dibutuhkan 

oleh masyarakat pengguna; 

b. pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi dalam rangka 
memberdayakan masyarakat; 

c. Teknologi Tepat Guna (TTG)

d. Model pemecahan masalah, Rekayasa sosial, dan/atau 
Rekomendasi Kebijakan

e. Kekayaan Intelektual (KI)



Sebelumnya pada Permenristekdikti No. 20 tahun 2018
tentang PENELITIAN (Pasal 22 – Keluaran Penelitian)

Keluaran Penelitian
dapat berupa:

a. Publikasi Ilmiah
b. Prototipe
c. Paten
d. Kekayaan Intelektual 

lainnya
e. Laporan Penelitian



Indikator Kinerja Penelitian
dalam PANDUAN PPM XIII 2020

(1) Artikel Ilmiah

(5) Kekayaan Intelektual (KI)

(6) Buku

(7) Book-Chapter

(10) Dokumen FS

(11) Business Plan

(12) Naskah Akademik 
(policy brief, rekomendasi 
kebijakan, model kebijakan 
strategis)



Kalayakan Terap
Output Litbangjirap



PAHAM 
TAHAPAN & OUTPUT RISET

9 Teknologi benar-benar teruji /
terbukti melalui keberhasilan pengoperasian.

8 Telah melalui pengujian dan demonstrasi 
dalam aplikasi sebenarnya dan memenuhi syarat (qualified)

7 Demonstrasi prototipe sistem dalam lingkungan / 
aplikasi sebenarnya

6 Prototipe telah diuji dalam lingkungan sebenarnya.

5 Model atau Prototipe telah diuji dalam lingkungan yang relevan.

4 Komponen teknologi telah divalidasi dalam lingkungan yang  relevan.

3 Konsep dan karakteristik penting dari suatu teknologi telah
dibuktikan secara analitis dan eksperimental.

2 Konsep teknologi dan aplikasinya telah di formulasikan.

1 Prinsip dasar dari suatu teknologi telah diteliti.



TRL: Proof of Concept, Prototype, Production





Sumber : IOP

The commercialisation leap



Deskripsi  TRL/TKTTRL
Teknologi benar-benar teruji (Proven)
Produktivitas dan Efisiensi tinggi (melalui pengujian dan pengoperasian dilingkungan sebenarnya

Teknologi dan Sistem yang Handal
Pengujian dan Operasional menghasilkan kondisi yang makin efisien

Pengujian Lapangan / Lingkungan Sebenarnya dan Layak Ekonomi
Teknologi Layak Teknis dan Layak Ekonomi

Desain Riset 
(QR/Hipotesa, Data Yang Diperlukan, Metodologi/Cara untuk menjawab QR/buktikan Hipotesis)

Penelusuran Literatur, Formulasi Konsep 

Ide Riset, Pertanyaan Riset, Hipotesis 

Layak Teknis
(QR terjawab /Hipotesis terbukti, Data Yang Diperlukan terpenuhi, Hasil terbukti/terkonfirmasi LAYAK)

Pengumpulan Data, Data makin banyak tapi belum selesai.
Analisis Sementara, Akurasi Meningkat, Jawaban QR / Hipotesis makin mengarah terbukti/ terjawab.

Validasi Komponen/Elemen Riset
Pengujian2 Lab, Integrasi Komponen dan Pengujian Prototipe di-mulai.



Snapshot & Historical of  Research

21

6

54

9

87

3

Teknologi benar-benar Teruji (Proven)
Produktivitas dan Efisiensi tinggi 

(melalui pengujian dan pengoperasian dilingkungan sebenarnya

Pengujian Lapangan / 
Lingkungan Sebenarnya dan Layak Ekonomi

Teknologi Layak Teknis dan Layak Ekonomi

Teknologi & 
Sistem > Handal
Pengujian dan Operasional 
menghasilkan kondisi yang 
makin efisien

Layak Teknis
Pertanyaan riset / Hipotesis terbukti, Data yang 
diperlukan terpenuhi, Hasil terbukti/terkonfirmasi dan 
Layak

Pengumpulan dan Analisis dengan Data 
yang lebih banyak tapi belum komplit
Analisis Sementara, Akurasi Meningkat, Jawaban pertanyaan riset 
atau Hipotesis makin mengarah kepada pembuktian / tidak

Validasi Komponen & Elemen Riset
Mulai Pengujian Laboratorium,I ntegrasi Komponen dan

Prototipe

Desain atau Rancangan Riset Lengkap
Pertanyaan Riset /Hipotesa, Data yang Diperlukan, Metodologi/Cara untuk 
menjawab atau buktikan Hipotesis

Literatur dan Formulasi Konsep
Ide dan Pertanyaan Riset /Hipotesa, didukung oleh alasan dan data pendukung 
tentang hasil terkait dengannya, Metodologi/CaraIde & Pertanyaan Riset 

atau Hipotesis 

TRL



1

2

3

4
5

6

7

8

9Teknologi Teruji (Proven)
Produktivitas dan Efisiensi tinggi  (melalui pengujian dan 

pengoperasian dilingkungan sebenarnya

Pengujian Lapangan / 
Lingkungan Sebenarnya 
dan Layak Ekonomi
Teknologi Layak Teknis dan Layak 
Ekonomi

Teknologi & Sistem 
> Handal
Pengujian dan Operasional menghasilkan 
kondisi yang 
makin efisien

Layak Teknis
Pertanyaan riset / Hipotesis terbukti, 

Data yang diperlukan terpenuhi, Hasil 
terbukti/terkonfirmasi dan Layak

Pengujian Lanjutan, Analisis, Trend
Analisis Sementara, Akurasi Meningkat, Jawaban pertanyaan riset atau Hipotesis makin 

mengarah kepada terbukti / tidak terbukti

Validasi Komponen & 
Elemen Riset
Mulai Pengujian Laboratorium,I ntegrasi Komponen dan
Prototipe

Desain & Rancangan 
Riset Lengkap
Pertanyaan Riset /Hipotesa, Data yang 
Diperlukan, Metodologi/Cara untuk 
menjawab atau buktikan Hipotesis

Literatur dan Formulasi 
Konsep
Ide dan Pertanyaan Riset /Hipotesa, 
didukung oleh alasan dan data pendukung 
tentang hasil terkait dengannya, 
Metodologi/Cara

Ide, Pertanyaan Riset & 
Hipotesis 



Deskripsi  TRL  Aspek Riset: Proses & ManfaatTRL
Teknologi benar-benar teruji (Proven)
Produktivitas dan Efisiensi tinggi (melalui pengujian dan pengoperasian dilingkungan sebenarnya

Teknologi dan Sistem yang Handal
Pengujian dan Operasional menghasilkan kondisi yang makin efisien

Pengujian Lapangan / Lingkungan Sebenarnya dan Layak Ekonomi
Teknologi Layak Teknis dan Layak Ekonomi

Desain Riset 
(QR/Hipotesa, Data Yang Diperlukan, Metodologi/Cara untuk menjawab QR/buktikan Hipotesis)

Penelusuran Literatur, Formulasi Konsep 

Ide Riset, Pertanyaan Riset, Hipotesis 

Layak Teknis
(QR terjawab /Hipotesis terbukti, Data Yang Diperlukan terpenuhi, Hasil terbukti/terkonfirmasi LAYAK)

Pengumpulan Data, Data makin banyak tapi belum selesai.
Analisis Sementara, Akurasi Meningkat, Jawaban QR / Hipotesis makin mengarah terbukti/ terjawab.

Validasi Komponen/Elemen Riset
Pengujian2 Lab, Integrasi Komponen dan Pengujian Prototipe di-mulai.

Riset Layak Terap
Pengujian Lapangan (Lingkungan Sebenarnya) dan Layak Ekonomi/ 
Teknologi dan Sistem yang Handal/ Teknologi Teruji (Proven)

Disain Riset (Research Design/ Proof-of-Concept)

Ide, Pertanyaan Riset, Hipotesa/Literatur/Desain Riset

Riset Layak Teknis
Validasi Elemen Riset/ Pengumpulan Data, Analisis/ Layak Teknis.



Technology Developed & Product Life Cycle

Prototype Development & 
Validation Stage

Pre Commercial 
Stage

Innovator 
Manufaturing 
Enterprises

University,
R&D Institute
& Centers

Technological 
Product Sells

Commerciall 
Enterprises

Investment

In
tr
o
d
u
ct
io
n

Basic 
Research

Applied
Research

Low-fidelity 
Prototype

High-fidelity 
Prototype

Med-fidelity 
Prototype

Technology
(today)

21

6
54

9
87

3

TRL



Kesimpulan: Penilaian TKT

1

2
Metode (Tools)
► Tekno-Meter
► Online

Penilai TKT
► Kompeten

3
Data Litbang &Output
►Lingkup Riset 
►Tahapan Riset 
►Pembuatan Output 
►Pengujian

(Fungsi & Kinerja)

Eviden & Data Pendukung
►Hasil Pengujian&Performa

(Fungsi & Kinerja)
►Penggunaan/implementasi

(User & Kolaborator )



TKT untuk Hilirisasi Hasil Riset

Pada TKTBerapa Invensi  Inovasi?
Pada TKT Berapa Invensi   Inovasi ?



Hilirisasi Riset

Proses mendekatkan hasil / output riset kepada 
pemanfaatan dan penggunaannya.

• Pengguna Masyarakat (pengguna umum/pemerintahan/ industri)
• Produk Riset  Teknologi     (prototipe/software/kebijakan, sistem, dsb.)

•Tujuannya untuk manfaat & dampak
hasil atau output riset kepada masyarakat.



Bentuk Hilirisasi (Hasil) Riset

1. Meningkatkan 
capaian TKT output riset.

2. Upaya aplikasi hasil riset untuk 
menjawab permasalahan masyarakat, 
efisiensi & produktivitas proses industri, 
memperbaiki kualitas hidup manusia dan 
ekosistem.



 Resiko (penerapan) & Output Riset21

6
54

9

87

3

Teknologi Teruji 
(Proven)

Desain Riset

Literatur & Formulasi Konsep

Ide & Pertanyaan 
Riset / Hipotesis 

WaktuResiko Penerapan
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Riset Layak Teknis
Validasi Elemen Riset/ Pengumpulan Data, Analisis/ Layak Teknis

Disain Riset (Research Design)
Ide, Pertanyaan Riset, Hipotesa/Literatur/Desain Riset, 

Proof of Concept.

Riset Layak Terap
Pengujian Lapangan (Lingkungan Sebenarnya) dan 

Layak Ekonomi/ Teknologi dan Sistem yang Handal/ 
Teknologi Teruji (Proven)

High-Fidelity 
Prototype

Low-Fidelity 
Prototype

Mid-Fidelity 
Prototype

Konsep 
1

Model
1

Prototipe

1
Konsep 

2
Model

2
Prototipe

2



Pada TRL Berapa Invensi   Inovasi ?21

6
54

9
87

3

0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Kapan bermanfaat?



Skenario Invensi  Inovasi
1. Dari Output Riset yang teruji 

Layak Teknis & Layak Ekonomis (TKT 7)

2. Dari Output Riset yang teruji 
Layak Teknis (TKT 6)

3. Dari Output Riset yang (masih) di-uji 
ke-Layak-an Teknis-nya (TKT 5)





Kesimpulan (Perlu perhatian)

1. Fokus dan komitmen untuk mendekatkan output 
riset kepada pemanfaatannya.

2. Sinergi sumber daya dan kemitraan dengan 
Industri & Pengguna.



Impact

Outcome

Outcome

OutcomeInput Proses Output

Output

Output

Output

Output

Output

Output

Output

Output

Input Proses

Input Proses

Input Proses

Input Proses

Input Proses

Input Proses

Input Proses

Input Proses



Contoh Kasus

Penilaian TKT



Permasalahan

Penilaian TKT



Masalah dalam Penilaian TRL/TKT

• Output riset beragam 
(Prototipe/Model/Konsep/Lainnya)

• Jenis dan Jumlah Pengujian yang dilakukan
• Pengujian Fungsi
• 1-3 kali pengujian

• Kecukupan data untuk penuhi syarat Layak Teknis
• Pengujian Kinerja
• Optimasi Kinerja



Fakta & Temuan Implementasi Pengukuran
TKT pada Sosialisasi/Monev 2017-2020

Hasil 
Tidak 
Akurat

TKT
SETTING-AN

LEBIH TINGGI

PENILAIAN MANDIRI

BIAS JUDUL RISET & AKTIVITAS



1

2

3

4
5

6

7

8

9Teknologi Teruji (Proven)
Produktivitas dan Efisiensi tinggi  (melalui pengujian dan 

pengoperasian dilingkungan sebenarnya

Pengujian Lapangan / 
Lingkungan Sebenarnya 
dan Layak Ekonomi
Teknologi Layak Teknis dan Layak 
Ekonomi

Teknologi & Sistem 
> Handal
Pengujian dan Operasional menghasilkan 
kondisi yang 
makin efisien

Layak Teknis
Pertanyaan riset / Hipotesis terbukti, 

Data yang diperlukan terpenuhi, Hasil 
terbukti/terkonfirmasi dan Layak

Pengujian Lanjutan, Analisis, Trend
Analisis Sementara, Akurasi Meningkat, Jawaban pertanyaan riset atau Hipotesis makin 

mengarah kepada terbukti / tidak terbukti

Validasi Komponen & 
Elemen Riset
Mulai Pengujian Laboratorium,I ntegrasi Komponen dan
Prototipe

Desain & Rancangan 
Riset Lengkap
Pertanyaan Riset /Hipotesa, Data yang 
Diperlukan, Metodologi/Cara untuk 
menjawab atau buktikan Hipotesis

Literatur dan Formulasi 
Konsep
Ide dan Pertanyaan Riset /Hipotesa, 
didukung oleh alasan dan data pendukung 
tentang hasil terkait dengannya, 
Metodologi/Cara

Ide, Pertanyaan Riset & 
Hipotesis 

Desain 
Riset 
/ Proof of Concept

Layak 
Teknis

Layak 
Terap



1

2

3

4
5

6

7

8

9

Layak Teknis
Pertanyaan riset / Hipotesis terbukti, 

Data yang diperlukan terpenuhi, Hasil 
terbukti/terkonfirmasi dan Layak

Pengujian Lanjutan, Analisis, Trend
Analisis Sementara, Akurasi Meningkat, Jawaban pertanyaan riset atau Hipotesis makin 

mengarah kepada terbukti / tidak terbukti

Validasi Komponen & 
Elemen Riset
Mulai Pengujian Laboratorium,I ntegrasi Komponen dan
Prototipe

Desain 
Riset 
/ Proof of Concept

Layak 
Teknis

Layak 
Terap

Di-nilai sudah Layak Teknis dengan alasan:
• Prototipe/Model/Konsep sudah ada/dibuat

Walaupun:
• Jenis/Jumlah Pengujian yang dilakukan baru 1-2 kali.
• Data (ulangan) tidak cukup & (tidak penuhi syarat) 

Layak Teknis. 
(baru Pengujian Fungsi, belum Optimasi & Pengujian Kinerja)



1

2

3

4
5

6

7

8

9

Desain 
Riset 
/ Proof of Concept

Layak 
Teknis

Layak 
Terap

Teknologi Teruji (Proven)
Produktivitas dan Efisiensi tinggi  (melalui pengujian dan 

pengoperasian dilingkungan sebenarnya

Pengujian Lapangan / 
Lingkungan Sebenarnya 
dan Layak Ekonomi
Teknologi Layak Teknis dan Layak 
Ekonomi

Teknologi & Sistem 
> Handal
Pengujian dan Operasional menghasilkan 
kondisi yang 
makin efisien

Di-nilai sudah Layak Terap dengan argumen:
• Prototipe/Model/Konsep sudah diuji di lapangan.

Walaupun:
• Belum ada Analisis Kelayakan Terap / Kelayakan Ekonomi.
• Belum dalam Tahap Produktif / Penerapan. 

(baru pembuatan prototipe / model, belum produksi/terapkan)
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Lampiran



Aktivitas Litbang

C
on

to
h 

M
an

fa
at

M
an

fa
at

K
el

ua
ra

n 
(O

ut
pu

t)

Hasil Litbang

Manfaat langsung –
karena penggunaan hasil 

litbang bagi tujuan 
komersial dan kebijakan 

pemerintah 
(penggunaan diketahui)

Keluaran yang 
mempengaruhi 
aktivitas masa 

depan

Peningkatan 
pengetahuan 
dan keahlian

Manfaat tidak 
langsung 

– karena penggunaan 
lain dari hasil litbang 
(penggunaan tidak 

diketahui)

Manfaat sistem 
inovasi 

– karena sistem inovasi 
yang lebih kuat dan/atau 

lebih efisien

Manfaat 
kompetensi 

– karena penggunaan 
pengetahuan dan 

keahlian bagi 
pemberian advis dan 
pemecahan masalah

• Pengembangan produk 
baru atas dasar hasil 
litbang.

• Pengembangan proses 
produksi yang baru 
atas dasar hasil litbang.

Hasil litbang yang pada 
akhirnya digunakan atau 
penggunaan litbang lain 
atas dasar hasil litbang 
yang bersangkutan –
untuk pengembangan 
produk dan proses baru, 
dan lainnya.

• Pengembangan 
peraturan pemerintah 
atas dasar advis dari 
peneliti.

• Pengembangan produk 
baru atas dasar 
keahlian yang diperoleh 
dari proses litbang.

• Peningkatan aktivitas 
inovatif sebagai hasil 
dari keterkaitan yang 
berkembang selama 
proses litbang.

• Pengembangan produk 
baru menggunakan 
peralatan dan fasilitas 
yang tersedia sebagai 
hasil dari upaya litbang.

Sumber : Williams dan Rank (1998 ), diadopsi dari Advisory Council on Science and Technology 
(http://acst-ccst.gc.ca/intel/report-web2/), Diadopsi dari Taufik (2005).

MANFAAT (Ekonomi) Aktivitas & Hasil LITBANG



Program 
Pengembangan

Riset

Perencanaan
Litbangjirap

Pelaksanaan
Litbangjirap

Pemanfaatan & 
Komersialisasi 

Sistem Pendukung Keputusan 
(Decision Supporting System)

Penilaian TKT

Dokumen Hasil 
Penilaian TKT

Kriteria & Aspek 
Strategis

Pengembangan 
Riset

Pemanfaatan Riset

Hasil Litbangjirap & 
Data Uji

Sistem  Informasi & 
Data TKT



Standar 
Kompetensi 
Kerja Khusus 
(SK3) Penilai TKT

Skema Sertifikasi 
Penilai TKT

SK Dirjen Bina Lattas KEP.164/LATTAS/IV/
2019 tentang Registrasi Standar Khusus Jabatan Kerja Penilai
TKT di BPPT

Verifikasi oleh BNSP (dalam proses)



SK3 Penilai TKT Ter-
Registrasi
SK Dirjen Bina Lattas
KEP.164/LATTAS/IV/
2019 tentang Registrasi
Standar Khusus Jabatan Kerja
Penilai TKT di BPPT



Pelatihan Penilai TKT LPDP (Analis Riset LPDP)
Jakarta, 27-29 Maret 2019



Pelatihan Penilai TKT DIIB UI (ST & Soshum)
Depok, 19-20 September 2019

Bidang Sains dan Teknologi & Sosial Humaniora



Pelatihan Penilai TKT & Pendampingan 
Universitas Indonesia
Pelatihan Penilai TKT untuk Analis Riset 
LPDP - Kemenkeu
Workshop Tingkat Kesiapan Teknologi
Balitbang - ESDM

TIINGKAT KESIAPAN TEKNOLOGI (TKT)


